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EEro PaLOHEIMO

2010.10.10. Maailman kriisi, tulevaisuus ja nuoriso

Kiinnetty kirjoituksesta kirjassa Youth’s Eye on Sustainability

Kriisin luonne

Nykyiin jokainen puhuu ilmastonmuu-
toksesta vaikka pitiisi puhua ilmastokata-
strofista. Valitettavasti tuo katastrofi ei ole
ongelmista ainoa. Sen kanssa rinnakkaisina
meiti kohtaa joukko muita ympirists6n
kohdistuvia vaaroja: vesipula, puhtaan
energian puute ja viime kidessi niiden
kaikkein dramaattisin seuraus: elidlajien
kuoleminen sukupuuttoon, koko elon-
kehin romahdusmainen kdyhtyminen.
Kaikki timi on tuttua nykypiivin kou-
lutetuille ja valistuneille ihmisille.
Samanaikaisesti, tosin ei edellisisti riip-
pumattomina, meitd kohtaavat taloudel-
liset ja sosiaaliset ongelmat. Niisti kirsi-
vit ensisijaisesti kehitysmaat, jotka ovat
teollistumisensa alkuvaiheessa. Niitd ovat
kulkutaudit, sodat, nilinhiti, vikivalta ja
kaupungistuminen. Maailmanlaajuinen
siirtolaisuus ei ole ndihin ongelmiin oikea

laske, muuttoliike vain siirtdd ongelmia
paikasta toiseen. Nidin voimme puhua
kahdesta ongelmakimpusta, jotka eivit ole
toisistaan riippumattomia. Todellisuudes-
sa ne useimmiten tukevat toisiaan ja timi
johtaa planeettamme labiiliin tilaan. Sen
tuhoutuva prosessi on kiihtyvi.

Yhteinen ja yleinen syy niille kum-
mallekin ongelmavyyhdelle on rijihdys-
miinen viestdnkasvu, joka on jatkunut
maailmassa viimeisten vuosikymmenten
ajan. Olemme ajautuneet tilanteeseen,
joka on kriittinen ja sen ratkaisemiseksi
tarvitaan radikaaleja keinoja.

Mahdollisia toimenpiteitii

Teollisilla mailla on ilmeisesti kolme kei-
noa ratkaista timi ongelmakimppu. En-
simmiinen niisti olisi kehittii kokonaan
uusi tuotantokoneisto ja uudenlainen tuo-
tanto. Meidin tulisi uudistaa energiantuo-
tantomme siten, ettd uusiutumattomia
luonnonvaroja ei kiytettiisi eikd ympi-
ristdd saastutettaisi. Tdmi johtaisi laajoi-
hin aurinkopaneeleiden, tuulimyllyjen ja
maalimpdputkistojen kenttiin. Edelleen:
tarvitaan uudenlainen litkenne, jolloin
nykypiivin autot paljastuvat vanhentu-
neiksi. Koko tuotannon ja suunnittelun
tulisi tavoitella tdysin kierrittivii tuotan-
torakennetta. Myds maa- ja metsitalous
tulisi uudistaa kestiville pohjalle.
Yksinkertaisesti: tarvitaan uusi teolli-
nen vallankumous. Silloin tasapaino ja
kestdvyys, tulevien sukupolvien tarpeet



ja elinympiristo olisivat kehityksen mer-
kittivimmit tavoitteet. Mutta nuoriso
el pysty tihin uudistukseen paljoakaan
vaikuttamaan. Timin muutoksen tulee
lahted tiedemiehisti ja teollisuudesta. Po-
liitikot voivat auttaa ja kannustaa muu-
tokseen uudella lainsiidinnolli, mutta
nekin muodostavat vain puitteet kaikille
fyysisille uudistuksille.

Toinen vaihtoehto olisi uudistaa luon-
toa jittildismiisilli muutoksilla. Eris esi-
merkki tillaisesta olisi Saharan metsitti-
minen. Tdmi edellyttiisi maailmanlaa-
juista yhteistd ponnistusta, jonka eris osa
olisi meriveden suolanpoisto, esimerkiksi
kidnteiselli osmoosilla. Timi on tietysti
kallista, muttei liheskiin niin kallista kuin
esimerkiksi sodankidynti menneisyydessi
on ollut. Projekti voitaisiin toteuttaa maa-
ilman kaikkien armeijoiden yhdistymi-
selld, jattildisoperaatiolla. Ajatus Saharan
metsittdmisestd on vain yksi esimerkki
sellaisista suurista toimenpiteistd, joilla
luonto voitaisiin palauttaa siihen tilaan,
jossa se on ollut tuhansia vuosia sitten.

Mainittakoon vieli toinen suuri projek-
ti — maailmanlaajuinen perhesuunnittelun
ohjelma. Silloin kaikki maailman maat
seuraisivat Kiinan yhden lapsen politiik-
kaa, jonka pitiisi jatkua parin kolmen
sukupolven ajan. Tdmi olisi esimerkiksi
timin pdivin Afrikan pelastus. Muussa
tapauksessa koko maanosa on katastro-
fisessa tilassa muutamassa vuosikymme-
nessd. Kaikki tillaiset toimet ovat tietysti
uhrauksia, mutta ne olisi tehty tulevien
sukupolvien parhaaksi. Eivitki ne ole l4-
heskdin yhti suuria uhrauksia kuin sodat
joillekin maille ovat olleet.

Molemmat edellisisti suunnitelmis-
ta ovat jattimiisid, maailmanlaajuisia ja
pohjimmiltaan poliittisia. Nuoriso ei voi
niihin kovin paljon vaikuttaa.

Kolmas vaihtoehto ei ole vaikuttaminen
tuotantoon tai pyrkiminen johonkin olo-
tilaan, joka on vallinnut menneisyydessi.
Tdmi kolmas voidaan toteuttaa saman-
aikaisesti kahden muun kanssa, mutta
teollisuusviki tai poliitikot eivit ole siitd
kovin innostuneita. Kolmanteen vaihto-
ehtoon kitkeytyy nuorison mahdollisuus
vaikuttaa.

Nuorison rooli

Kolmas vaikuttamisen vaihtoehto on
muuttaa tiydellisesti elimintapansa. Ali
kuluta liikaa!

Vanhempien ihmisten on hankala
muuttaa tapojaan. He ovat tottuneet kor-
keaan elintasoon ja heidin arvonsa periy-
tyvit edellisiltd sukupolvilta. Menneisyy-
dessi taloudellinen kasvu ja vauraus olivat
kiistattomia ansioita ja oikeita tavoitteita.
Niiden asenteiden muuttaminen ja kielti-
minen ovat monelle ikdintyneelle signaali
tappiosta ja luovuttamisesta.

Nuorilla ei ole titd taakkaa. Heilld
on mahdollisuus muuttaa asennettaan
loistoon ja ylellisyyteen, tarpeettomaan
varallisuuteen ja niihin arvoihin, jotka
syntyvit aineellisesta runsaudesta. Iso lois-
toauto on viesti omistajansa typeryydes-
td. Lilan suuri asunto on vain tarpeeton
huoli. On terveellisti ja fiksua pyoriilli.
Sitoutuminen muoti-ilmiéihin ja uusien
vaatteiden hankkiminen kahdesti vuo-
dessa ovat merkkeji riippuvuudesta ja
henkilékohtaisen vapauden vapaachtoi-
sesta rajoituksesta. Suuri lapsiluku osoittaa
piittaamattomuutta tulevien sukupolvien
elimistd. Kaikki timi on arvojen valintaa.
Millaisia ihmisid me oikein kunnioitam-
me?

Erilaiset keinot maailman muuttami-
seksi ovat samalla nikemyseroja nuorem-
man ja vanhemman sukupolven vililli.
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Oikea asenne tissi erimielisyydessi ei
ole halveksunta ja kiistely, vaan molem-
minpuolinen kunnioitus. Olemme kaikki
samassa uppoavassa veneessi ja kaikkia
keinoja on kiytettivi.

Sodanjulistus

Olemme menneisyydessi kiyneet monia
sotia. Niiden luonne on ollut aina sama:
kansa toista vastaan, heimo toista heimoa,
perhe toista perhetti vastaan. Sodat ovat
aina muuttaneet oloja, tavallisesti pal-
jon nopeammin ja tehokkaammin kuin
rauhanomaiset olot. Siksi tarvitsemme
uuden sodan, mutta toisenlaisen kuin
aikaisemmat ovat olleet.

Timi sota on puolustussota, johon ko-
ko ihmiskunnan tulisi osallistua. Meidin
on puolustettava syntymittomii suku-
polvia. Vihollinen on ympiristéimme ja
sosiaalisia olojamme uhkaava, maailman-
laajuinen kriisi.

Tidtd sotaa voitaisiin kidydd kolmel-
la eri rintamalla. Ensinnikin, laajojen,
maailmanlaajuisten toimien pitdi alkaa.
Tdmin toteuttamiseksi kaikkien armei-

joiden tulee yhtyi. Tille yhtyneelle ar-

meijalle annetut tehtivit pitidd toteuttaa
samalla tehokkuudella kuin operaatiot
perinteisissd sodissa. Toiseksi ja saman-
aikaisesti edellisen kanssa, tarvitsemme
uuden teollisen vallankumouksen. Tihin
tarvitaan poliitikkojen ja teollisuuden yh-
teistd tahtoa. Entiset tuotannon tavoitteet
vaativat vilttimictomin tdydennyksen:
pyrkimyksen kestivyyteen ja puhtauteen.
Ja kolmanneksi: tarvitsemme uudet, sy-
villisemmit arvot ja elimintavat. Tdmi
on muutoksista hitain. Askeleet tapojen
muuttamiseksi ovat sukupolvien mittaiset.
Mutta nekin ovat mahdollisia.

Kaikilla kolmella rintamalla on sama ta-
voite: pelastaa planeettamme tuholta. Nii-
den on toimittava yhteistyossi, ei toisiaan
vastaan. Nuorison rooli on tirkein, koska
vain se voi lujittaa muutoksen pysyviksi.
Sen valinta on eettinen ja pitkille tihtii-
vi. Nuoriso luo sen henkisen ilmapiirin,
joka ohjaa tulevia vuosikymmenii, ehkipi
vuosisatoja.

Tekniikan tohtori Eero Paloheimo on tyiskennellyt
suunnittelijana, poliitikkona ja korkeakoulun
opettajana. Hiin on mm. kirjoittanut yhdeksin
ympiiristii ja tulevaisuutta kisittelevii teosta.



Varpru TAIPALE

Mosambik tietoyhteiskuntakehityksen tielli

Mosambikissa, Suomen keskeisessi ke-
hitysyhteistybmaassa on 20 miljoonaa
asukasta. Pidikaupunki Maputo kerdd
asukkaita kiihtyvilld vauhdilla puolitois-
tamiljoonaiseen keskukseen. Kaupungin
vanha ydin on portugalilaistyylinen kau-
nis, mutta kovien aikojen rinsistimi hu-
vilakaupunki, jota halkovat puistokadut.
Liekkipuut, akaasiat, tulppaanitrumpetit
ristavat kukkiaan katuvarsille. Kaupunkia
ympirdivit bairrot, esikaupunkialueet,
joilla asutaan tiilitaloista ruokomajoihin.
Majoja ympirdivit perheiden puutar-
hatilkut banaanipuineen, papaijoineen,
mangoineen, maisseineen ja papuineen;
satoa saadaan kolme kertaa vuodessa.
Bairrojen kirjavuus harmaista roteeldistd
ihmepensaiden kukintaan, teiden polyi-
syys ja ihmisten ja kaupankiynnin runsaus

katuvarsilla vilistavit silmissi. Myydidin
kaikkea mahdollista leivistd ja vihannek-
sista ruokomajojen rakennustarvikkeisiin
ja rautatavaraan. Naiset kantavat edelleen
juomavetti painsi piilld isoissa kaniste-
reissa koteihin. Luonto on antanut Mo-
sambikille hedelmaillisen maaperin, mutta
se my6s koettelee maata ajoittain sateilla,
tulvilla tai kuivuudella.

Perheellimme on monikymmenvuoti-
nen suhde Mosambikiin. Ilkka tutustui
vuonna 1963 kéyhiin mosambikilaiseen
taloustieteen opiskelijaan Portugalissa.
Mariosta tuli sittemmin maansa ensim-
miinen pidiministeri. Ensimmiisen ker-
ran, kun kivin maassa sisillissodan aika-
na, lapset maivit tyhjid cocacolatslkkeji
kaduilla. Niilld oli hyvi kiyttoarvo: niissd
voi keittd tai sdilyttdd tavaraa. Viisi vuotta
sitten katulapset moivit jo kinnykinkuo-
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ria. Joulukuussa 2010 katulapset eivit
endd myyneet mitddn, he pelkistiin ker-
jasivit. Talouden elpymisen siis huomaa,
mutta samalla eriarvoisuus syvenee. Maa
kehittyy nopeasti kohti tietoyhteiskuntaa.

Valtion kassa on edelleen aina tyhji,
vaikka kaksi kolmasosaa budjetista tulee
kehitysapuna. Kehitysyhteistydssi siirryt-
tiin viitisen vuotta sitten suoraan budjetti-
tukeen, eli konttisummaan, joka edellytti,
ettd maassa olisi toimiva ja lahjomaton
infrastrukeuuri ja hyvit hallinnolliset osaa-
jat. Korruptio on kuitenkin kasvanut jat-
kuvasti, sydvyttien kaikki toiminnot. Nyt
Mosambikin ja sen donoreiden ongelma-
na on, etti koyhyys lisidntyy, vaikka talous
kasvaa. Ensimmiiset leipimellakat on jo
koettu, kun hallitus nosti ruoan hintaa.
Mielenosoituskutsu levisi tekstiviesteini,
kunnes hallitus katkaisi yhteydet.

Aseita maassa on runsaasti sisillissodan

jaljiled. Kirkko koettaa konvertoida niitd
auroiksi lahjoittamalla aseen luovuttajille
jotakin hyodyllistd aseen tilalle. Kuule-
man mukaan maaseudulla saa kuitenkin
pistoolin hankituksi kolmella oluella.
Sisillissodan arvista on erilaista tarinaa.
Kun sotilaat palasivat rauhan solmimi-
sen jilkeen koteihinsa, kylissi jirjestettiin
puhdistautumisrituaaleja, joissa sotilaat
vapautuivat sodan pahoista teoista. He
olivat edustaneet sodan toimintamalle-
ja, mutta nyt he siirtyivit rauhan tilaan.
Monet kertovat, ettd timi ratkaisi joka-
pdiviisen elimin ongelmat naapurusten
kesken. Toisaalta kuulee myss muunlaisia
arvioita: raa’at vikivallanteot eivit hivid
ihmisten mielistd, ne kytevit ihmisten
elimissd ja vaikuttavat heidin toimiinsa.

Mosambikin itsendistyessi vuonna
1975 koko koulutettu viesto taksikuskeja
my6ten jitti maan. Muutamat peruskou-
lut, kaksi lukiota ja yksi yliopisto — siitd
lihdettiin eteenpdin. Vielikiin kaikki
lapset eivit pddse kouluihin. "Tiytyy taas
menni puun alle”. Suomi on rakentanut
peruskouluja jaammattikouluja maahan.
Ohut sivistyneistd lihettdd edelleen omat
lapsensa ulkomaille lukioihin ja yliopistoi-
hin, keskiluokkaa ei ole. Miten timi maa
siirtyy tietoyhteiskuntaan? Virallinen kieli
on portugali, jota puhuu kolmannes kan-
sasta. Lukutaidottomia on edelleen paljon.
Luonnon varassa elineet sukupolvet hyp-
mattomasti. Kinnykkid auttaa pikku bis-
neksen pyorittimisessi, pankkiautomaatit
toimivat, hotellivaraukset tehdiin netissi.
Ystivini Lidia Brito pystytti tiedeminis-
teridn, ihan konkreettisesti taloa myoten.
Vuonna 2001 hin sai tehtivikseen ra-
kentaa Mosambikiin tiedeministerion ja
tiede- ja teknologiapolitiikan linjaukset.
”Alussa olimme vain sihteeri, mini ja
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autonkuljettaja”. Nyt tiedeministeriossd
on puolisensataa henkei, suurella osalla
akateeminen loppututkinto ja muutamilla
tohtorintutkinto, silli on kokonaan uusi
toimitalo ja toimintaperiaatteita johtaa
tiede- ja teknologianeuvosto, jonka ji-
senistd edustaa koko yhteiskuntaa opis-
kelijoista, tiedeyhteisoisti, jirjestoisti ja
elinkeinoelimisti lihtien.

Vierailin HelpAge Internationalin
(HIA) toimistossa joulukuussa 2010, nyt
kiinnostuksen kohteena ovat vanhukset.
Heitd tietoyhteiskunta ei juuri kosketa,
eletddn juurevasti vanhassa kulttuuris-
sa. Uusi aika tulee toisella tavoin eteen.
HIV/AIDS-epidemia jittdd paljon lapsia
isoditien huostaan. Vanhemmat kuolevat
kolmenkymmenen idssi, joten mummot
ovat lapsille korvaamattomia. He yritti-
vit ruokkia lastenlapsensa maan tuotolla
tai vihiiselld kaupustelulla. Eliketti ei
ole kaikille. Nykyinen hallitus maksaa
160 000:1le vanhukselle kahden dollarin
arvoisen elikkeen kuukaudessa. Vanhat
ihmiset ovat erittdin taitavia kiyttimain
nuo pennoset, he ostavat ljyi tai jotain
muuta tarvitsemaansa, ja monesti niistd
riittdd vield lastenlapsille annettavaksi.

HIA:lla on Mosambikissa useita pro-
jekteja, joissa vanhoja ihmisid voimaannu-
tetaan. Esimerkkind on laaja ja tuottava
maanviljelyhanke, jota vanhat ihmiset
yllapitivit. "Veimme joukon kansanedus-
tajia katsomaan tuota kukoistavaa farmia,
ja he olivat ihmeissdin. Olimme saaneet
vain hyljityn maakaistaleen kiytt66m-
me, ja vanhat ihmiset olivat muuttaneet
sen vihannes- ja hedelmitarhaksi. Toi-
vottavasti kansanedustajat ymmirtivit,
ettd tillaista tarvitaan lisii”, kertoo Janet
Duffield HIA:sta.

Miten timin maan kehityksen kiy? On
tuskallista rakentaa kaikki alusta alkaen

kolonialismin perinnon piille. Tarina
on hyvin samanlainen monissa muissakin
kehitysmaissa. Ensin suuri into solidaa-
risuuteen ja vapauteen syvien eriarvoi-
suuskokemusten jilkeen. Sitten hiipivi
korruptio, keskinidiset erimielisyydet,
jakamisen vaikeudet. Riippuvaisuus ke-
hitysavusta. Nopea globalisaatio ja tieto-
yhteiskuntakehitys. Miten me suomalaiset
osaisimme viisaasti uskoa kunkin maan
omiin ihmisiin ja heidin potentiaaliinsa,
tukea oikeassa kohdassa ja vaatia toisaalla?
Siind riittdd meille haastetta.

Stakesin pidijohtajan virasta v. 2008 eliikkeelle
Jédnyt Vappu Taipale on nykyisin mm. Vanhus- ja
lihimmiiispalvelun liitto ry:n pubeenjobtaja.



MinNaA jA JaNT PRUNNILA

Rakentamista ja tyopaikkoja Afrikassa

TEPin jisenet arkkitebti Jani Prunnila ja rebtori-toiminnanjohtaja Minna
Prunnila matkustivat marraskuussa 2010 Namibiaan ja eteliiseen Afrikkaan.
Matkalla he tutustuivat Green Namibia -toiminnan nykyvaiheeseen
Ongwedivassa. “Erityisen mielenkiintoista oli pohtia, miten ekologisuuteen
liittyviiii toimintaa voitaisiin edelleen yllipitii ja kehittii Ongwedivassa.”,
kertovat Prunnilat. Tyollistimistavoite ndiytti toteutuneen hienosti kahdessa
muussa hankkeessa, joista toinen operoi savitiilirakentamisen alalla ja toinen,

Penduka, tyollistii paikallisia naisia.

Ongwedivan kaupungin keskustassa si-
jaitsevalla maa-alueella, ”Greenissd”, on
jo yli kaksikymmenti vuotta toteutettu
toja. Vuonna 2000 toiminnan fokukseen
tuli rakentaminen, kun arkkitehti Kydsti-
Ville Venermo ryhtyi projektivastaavaksi.

Ensimmiinen koetalo oli tuotantohalli
eli verstas. Verstaan jilkeen rakennettiin
pikkutalo. Se oli tarkoitettu taimitarhan
toimistoksi ja valvontakopiksi. Aivan en-
simmiisend, jo ennen koerakentamista,
tontille rakennettiin kuitenkin toimis-

n 120 m

n 100 m

o B
=
=

torakennus. Aurinkoenergian kiytts ja
kuivakdymalit sisiltyivit alkuperiisiin
suunnitelmiin. Nykyisin aurinkoenergi-
aan perustuvat vedenlimmitysjirjestelmit
ovat tavanomaista rautakauppatavaraa,
joskaan kaikilla rakentajilla ei tietenkidn
ole mahdollisuuksia hankkia ostojirjestel-
mii. Voidaan myds miettid, kuinka kan-
nattavaa olisi kuitenkin levittii osaamista,
joka liittyy jirjestelmien valmistamiseen,
ja vieli: voitaisiinko rakentamisessa hyo-
dyntii kierritysmateriaaleja.

Yhteistyotii ekorakentajien kesken

Verstaan ja pikkutalon valmistuttua Ve-
nermo teki suunnitelmat kolmesta pari-
talosta. Yhteisyhteistyokumppaniksi tuli
Otjiwangorossa toimiva savitiilirakenta-
mishanke, Clay House -projekti. Clay
Housen kiyttimit sementtikattotiilet oli-

Jani Prunnilan asemapiirros Green Namibia Eco
Centresta. Rakennukset rakentamisjirjestyksessi:

1. Savimaja

2. Asuin/toimistorakennus, alunperin taimitarhan

toimisto (betonitiil)

3. Tuotantohalli (onteloharkko)

4. Kahvila” (onteloharkko)

5. Asuinrakennus, alunperin tarkoitettu vartio/
toimistorakennukseksi (onteloharkko)

. Asuinrakennukset, yht. 6 asuntoa (saviharkko)

9. Katos (savilsementtiharkko)



vat samoja, joita Greenilld oli aiemmin
valmistettu. Rakentamisessa kiytettiin
Greenin hiekasta ja sementistd valmistet-
tujen onteloharkkojen sijaan Clay House
-projektissa kehiteltyji savitiilid. Koeta-
lojen seinitiilien savi haettiin liheisestd
kylistid, kun ensin asiasta oli sovittu kylin
padmichen kanssa. TEP osallistui rahoi-
tukseen ja antoi esimerkiksi hitdapua,
kun iso tiilierd tuhoutui rankkasateiden
vuoksi. My6s rappauksen kanssa on ol-
lut ongelmia, ja paityseinid on jouduttu
jalkeenpiin korjaamaan.

Meiti kiinnosti koerakentamisen ta-
voitteiden toteutuminen eli paikallisten
rakentajien saama hyoty, kun he raken-
tavat koetalomallin mukaisia taloja it-
selleen tai ylipddnsd haluavat tutustua
ekologiseen rakennustekniikkaan. Afrik-
kalaisissa oloissa, ja ekorakentamisessa
yleensi, keskeistd on itserakentamisen
tukeminen. Hyvin merkittivi tekijid on
myds, minkilaista kustannustasoa koe-
talojen osalta tavoiteltiin ja kuinka hyvin
siind onnistuttiin.

Clay Housella esimerkiksi on niytti-
nyt olevan selked kustannuksiin liittyvi
tavoite eli kokeilujen tuloksena piti olla
60 % normaalia pienemmit rakennus-

J ;&’ Green Namibia
-hankkeessa rakennettiin
kolme koeparitaloa.

Ne toimivat nykyisin
vuokrataloina.

Talon takana on
kuivakidymiili, ja
vedenlimmitys hoituu
aurinkoenergialla.

kustannukset. Keskeistd niyttdd olevan
myds hankkeen tyéllistivd vaikutus —
kattotiilien ja savitiilien valmistaminen,
kuivakdymildiden asentaminen — seki
esimerkin niyttiminen. Clay House on
rakennuttanut Otjiwarongossa yli sata
taloa, ja sadat perheet ovat rakennuttaneet
itselleen talon mallin mukaisesti.

Tutustuessamme Clay House -projektin
keskuksen koetaloihin ja ajellessamme
asuinalueilla, totesimme ettd Otjiwa-
rongon taloissa rappaus niyttid toimivan
paremmin. Muutaman kilometrin paissi
Clay House -keskuksesta sijaitsee kaksi
asuinaluetta, joilla on useita kymmenii
Clay House -savitiilitaloja kuivakiymi-
lineen. Rakennuksissa on toki halkeamia
rappauksissa, mutta asuinolojen kohennus
verrattuna alueen muihin taloihin on huo-
mattava. On selvii, ettel savirakentami-
sella paistd tdyteen huoltovapauteen, vaan
julkisivun huoltaminen on luonnollinen
0sa asumista.

Penduka luo tyopaikkoja naisille

Pendukan tukikohta sijaitsee Winhoekis-
sa, Kataturan kéyhissi kaupunginosassa.
Meiti kiinnosti tietdd, miti kuuluu au-
rinkokeittimille, joita myds Pendukassa
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Pendukassa naiset tekeviit
taikinabatiikkia. Taikinakuviot
pursotetaan ketsuppipullolla.
Sen jilkeen kangas viirjitiiin.
Kuivunut taikina poistetaan ja
kéytetiiiin uudelleen.

on valmistettu. Asiasta saapui kertomaan
Martha, joka on yksi Pendukan perus-
tajajisenistd, the Big Lady, niin kuin
tytot hintd kutsuivat. Martha kertoi,
etti keittimien valmistaminen on tois-
taiseksi lopetettu, silld paikallinen ma-
teriaali osoittautui heikompilaatuiseksi
kuin Risto Kekkosen aikanaan Suomesta
tuoma materiaali. Toinen syy on se, ettd
aurinkokeittimii tehdiin nykyiselldin
monessa muussa paikassa. Toisaalta kaikki
eivit Afrikassakaan kiyti aurinkoenergi-
alla toimivia laitteita, vaikka me kuinka
thmettelisimme, miksi thmeessi. Vallit-
sevat kiytinnét, tottumukset, perinteet,
"muodin mukaisuus” ja mielikuvat vai-
kuttavat niin Namibiassa kuin Suomessa.
Tarvitaan oppia, esimerkkeji, koulutusta.

Martha tutustutti meidit batiikin val-
mistukseen, ompelimoon, kirjontasaliin
ja lasihelmityépajaan. Tydsaleissa oli
leppoisa tunnelma, kun naiset lepiilivit
lounaan paitteeksi pai tyopoytii vasten.
Kierrittiminen ja ekologisuus ovat kes-
kuksen toiminnan liht6kohtia, jahomma
ndyttdd toimivan todella esimerkillisen
hienosti. Tosin tuli mieleen, etti jos nyt
jokunen tyhji olutpullo saadaan Pendu-
kassa kierrityksen kautta kaulanauhaan,
niin kuinka paljon niiti kiertelee maa-

palloa rasittamassa. Vaan eivitpi liene
lasipullot suurin ympiristdongelma, koska
niitd onneksi kierritetdin ihan itseninsi
eli juodaan monet oluet samasta pullosta.

Pendukassa toimii myds tuberkuloo-
sissairaiden hoito-ohjelma, jota tehdiin
yhteistyossd sairaalan kanssa. Penduka
ottaa vastaan velvollisuuden huolehtia
potilaiden ldikityksesti. Pendukassa pi-
detddn myos huolta "lddkitysateriasta”
niille, jotka muuten joutuisivat ottamaan
laikkeen tyhjddn vatsaan, jolloin siiti ei
ole hyotyi potilaalle. Rahaa keritiin ate-
rioihin, jotka valmistetaan keskuksessa
ja kuljetetaan sieltd eri hoitopisteisiin.
Niille potilaille, jotka alkavat kuntoutua,
tarjotaan mahdollisuus koulutukseen ja
tyon tekemiseen. TB-ohjelmat ovat pai-
kallisia; Katuturan Pendukan ohjelmassa
hoidetaan yli 500 potilasta.

Artikkelissa esitetyt tiedot hankkeista ja niiden
toteutuksesta seki rakentamistekniikasta perustuvat
kiymiimme keskusteluihin Veijo Koskenkankaan

ja Marko Salmisen kanssa marraskuussa 2010.

Clay House -projektiin Otjiwarongossa kivimme
tutustumassa erikseen, samoin Pendukaan Kataturassa
(http:/fwww.penduka.com). Kiitimme TEPii tuesta.

11



Art LAMPINEN

Biokaasun tekninen laatu litkennepolttoaineena

Biokaasun myénteiset ympiristévaiku-
tukset litkennepolttoaineena sen korva-
tessa fossiilisia polttoaineita ovat kohtalai-
sen tunnettuja jopa Suomessa: sen avulla
voidaan pidstdjd alentaa enemmin kuin
millddn muulla biopolttoaineella ja myds
enemmin kuin suomalaista sekasihkoi
kiyteavilld sahkdautoilla.!

Biokaasun korkea tekninen laatu on
paljon huonommin Suomessa tunnettu.
Obheisessa taulukossa on ilmoitettu oktaa-
niluvut eriille ottomoottoripolttoaineille.

Ottomoottoripolttoaineiden oktaanilukujen
vertailu.”

Polttoaine Oktaaniluku
Biokaasu 140
Maakaasu 130
Propaani (nestekaasu) 112
Etanoli 108
Metanoli 107
F1-bensiini 102
Ferraribensiini 99
Tavallinen bensiini 95-98

Yleisimmin tankataan 95-oktaanista bensii-
nid, harvemmin 98-oktaanista ja ert autot
kaipaavat vain yhdeltid huoltoasemaketjulta
saatavissa olevaa 99-oktaanista. Formula
1 -kilpailuissa kiytetdin litrahinnaltaan

! Lampinen A, Laakkonen A, Peura P o

Kitinoja A (2010) Hallituksen energiaveropaketti
heikentiii mahdollisuuksia vihentii litkenteen
kasvihuonekaasupiiistiji. Analyysiraporsti 12.9.
Pohjois-Karjalan litkennebiokaasuverkoston kehityshanke
& Biomode-hanke, 13 s. <http://liikennebiokaasu.fi/
Analyysi_energiaveropakerti120910.pdf>

2 Lampinen A (2009) Uusiutuvan liitkenne-energian
tickartta. Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulun
julkaisuja B:17, Joensuu, 437 s. <http:/fwww.pkamk.fi/
Julkaisutlsabkoinenjulkaisu/B17_verkkojulkaisu.pdf>

kymmenii euroja maksavaa 102-oktaanista
bensiinid, joka on parasta, miti raakaéljystd
on tehtivissi. Mutta monet vaihtoehtoiset
polttoaineet ovat moottoriteknisesti sitd
paljon parempia. Biokaasu on oktaanilu-
vullaan 140 korkealaatuisin saatavissa oleva
ottomoottoripolttoaine. Sen piikompo-
nentti metaani on sama kuin maakaasun
padkomponentti. Oktaaniluvun ero joh-
tuu sitd, etti maakaasun sisiltimit muut
komponentit (etaani, propaani, butaani
jne.) alentavat oktaanilukua metaaniin
verrattuna, kun taas biokaasun sisiltimi
hiilidioksidi nostaa oktaanilukua. Energia-
sisillslld mitattuna puolestaan maakaasu
on parempi, koska muut komponentit
nostavat sen energiasisiltod, kun taas hiili-
dioksidi biokaasussa alentaa energiasisiltoa.

Korkea oktaaniluku merkitsee suurta
puristuskestivyytti eli mahdollisuutta kas-
vattaa moottorin puristussuhdetta ja sitd
kautta hydtysuhdetta ja tehoa. Biokaasun
avulla ottomoottorien puristussuhde voi-
daan nostaa jopa dieselmoottorien tasolle.
Korkean oktaaniluvun takia biokaasua
kdytetdin monissa maissa kilpa-autoissa.
Obheisessa kuvassa on Ruotsissa vakioau-
tojen kilpasarjassa (STCC) kiytettivd VW
Scirocco CBG. Talli biogas.se sijoittui
vuonna 2010 Ruotsin mestaruuskilpai-
lussa toiseksi.
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Biokaasulle on yhteistd kaikkien mui-
den kaasumaisten polttoaineiden kanssa
potentiaalisesti paras mahdollinen poltto-
aineen ja ilman sekoittuminen ja sitd kaut-
ta tiydellisempi palaminen ja pienemmit
pddstot kuin nestemiiisillid polttoaineilla.
Kaasumaisten polttoaineiden pieni mo-
lekyylipaino merkitsee, ettd polttoproses-
sissa ei muodostu aromaattisia ja muita
raskaita yhdisteiti, jotka ovat terveyden
kannalta vaarallisimpia. Raakaéljypohjai-
sia nestemdisii polttoaineita kiytettiessi
aromaattisia yhdisteiti muodostuu eri-
tyisen paljon, koska polttoaineessa on jo
valmiiksi suuri pitoisuus niiti.

Ottomoottorin lisiksi biokaasu sopii
kiytettiviksi kaikissa muissakin liikenne-
moottorityypeissd, kuten oheisen kuvan
esimerkit kertovat. Kuvan ottomootto-
riesimerkkejd ovat Linkdpingin ja Vis-
tervikin vililld liikkennoivd juna, Bora-
sin kaupunkiliikenteen linja-auto® seki
Amsterdamin kanavaliikenteen vesibussi.
Dieselmoottorikiytostd ovat esimerkkeini
Volvon rekka sekid Valtran traktori. Ve-
nildinen teknologia tarjoaa esimerkit seki
kaasuturbiiniveturista ettd suihkumootto-
rilentokoneesta. Rakettimoottorikiytostd
on esimerkkini EADS Astran turistia-
varuusalus. Niiden polttomoottorimah-
dollisuuksien lisiksi biokaasu sopii my®os
metaanipolttokennojen energianlihteeksi,
esimerkkini norjalainen rahtilaiva®.

3 Bords oli vuonna 1940 maailman ensimmdinen
kaupunki, jossa biokaasu otettiin liikennekiyttion.
Viuoden 2011 alussa Ruotsissa oli kiytissi yli

150 biokaasun tankkauspaikkaa ja yli 40 suurta
biokaasujalostamoa.

4 Tiistii Viking Lady -metaanipolttokennolaivasta
kerrotaan TEP-raportissa Kispenhaminan
ilmastokokouksesta: http:/fwww.kaapeli.fil - tep/
projektitilmastonmuutos/ COP15_CMP5_raportti.pdf.

Kuva my®ds osoittaa biokaasun kiyt-
tomahdollisuudet kaikissa litkennemuo-
doissa eli kaupunkiliikenteen lisiksi
maantieliikenteessd, ratalitkenteessd, ve-
silitkenteessd, ilmaliikenteessd, avaruus-
liikenteessd ja myos liikkuvissa tysko-
neissa. Ympiristovaikutusten alentamisen
kannalta aurinko- ja tuulisihkokiyttoiset
sihkdautot ja paineilma-autot ovat par-
haita kaupunkiliikenteen motorisoituja
ajoneuvoja, mutta tavaraliikenteessi ja
kaikissa muissa likkennemuodoissa bio-
kaasu tarjoaa ympiristovaikutuksiltaan
parhaan vaihtoehdon.

Biokaasun teknisiin laatutekijoihin
kuuluvat myés turvallisuusedut bensii-
niin ja dieselsljyyn verrattuna. Biokaasun
keveydesti johtuen mahdolliset vuodot
niin tuotantopaikoilla, tankkauspaikoilla
kuin ajoneuvoissa aiheuttavat paistoji
vain ilmaan eli pohjavedet ovat turvassa ja
metaanin myrkyttdmyyden vuoksi suoria
terveyshaittoja ei ole. Tormiystilanteis-
sa metaanitankin rikkoutuminen on sen
tukevuudesta johtuen paljon epitodenni-
koisempid kuin bensiini- ja dieseltankin,
jasen tapahtuessa metaani karkaa nopeasti
ylos jittden hyvin vihin aikaa syttymiselle
kipinin vaikutuksesta. Bensiinin ja die-
seldljyn hoyryt ilmaa raskaampana jadvit
vuotokohdan liheisyyteen ja ne voivat
syttyd jo erittdin alhaisena, alle 1 % pi-
toisuutena, kun metaanille alaraja on 5
%. Tulipaloturvallisuusnikskohdistakin
metaani on parempi johtuen sen paljon
bensiinid ja dieselid (260 °C) korkeam-
masta itsesyttymislimpétilasta (650 °C).

Kylmikiyttominaisuudet ovat kiytin-
ndssi useimmin esiin nouseva teknisiin
ominaisuuksiin liittyvd kysymys. Tissd
suhteessa kaasumaisilla polttoaineilla on
padsddntoisestl etu nestemadisiin verrattu-
na. Metaanin jddtymispiste on -182 °C,

13



[ f—

Linkoping

A

" 2 Amsterdam

joten se tarjoaa paljon paremmat kyl-
mikiyttoominaisuudet kuin bensiini ja
dieseloljy ja kaikki muutkin nestemiiset
polttoaineet, mukaan lukien etanoli’.
Lopuksi on syytd mainita biokaasuautojen
polttoainejoustavuudesta. Kaikki biokaasu-
autot pystyvit kiyttimain myds maakaasua.
Lisiksi biokaasuhenkildautot ovat lihes aina
bifuel-autoja eli niissi on seki nestemiisen
ettd kaasumaisen polttoaineen jirjestelma.
Seuraavan sivun kuvassa on esimerkkini
Volvon vuodesta 1995 valmistama farma-

riauto, jonka tankkauskannen alta 16ytyy

Tukholma

kaksi tankkausaukkoa. Kaasutankkiin kiy
seki biokaasu ettd maakaasu missi tahansa
suhteessa. Lisiksi sinne kiy korkeintaan 20
% vetyd ja muutama prosentti nestekaasua.
Nestemdisen polttoaineen tankkiin kiy ben-
siini tai korkeintaan 30 % etanoli (E30).
Joissakin biokaasuautoissa voidaan kiyttid
my6s E100:aa tai E85:a, joten valintaa ei
tarvitse biokaasun ja etanolin vililli tehdi
auton ostovaiheessa, vaan voidaan kiyttiid
kumpaa tahansa. Saatavissa on myds bio-
kaasuhybridejd, joten myds sihkod voidaan

samassa autossa kiyttid.®

> Liikennebiokaasun teknisistii ominaisuuksista on saatavissa lisiitietoa usein kysytyisti kysymyksistii
Litkennebiokaasu.fi-palvelimessa seki alaviitteen 2 julkaisusta.

¢ Liikennebiokaasu.fi-palvelimesta on saatavissa biokaasuautotietokanta josta loytyy kuvien kera yli 200 kevyttii
biokaasuajoneuvoa. Tictokantaa on tarkoitus tulevaisuudessa piivittiiii ottamalla mukaan myis raskaita autoja.
Biokaasuajoneuvoista on tarjolla erittiin hyvi uutispalvelu osoitteessa http:/lwww.ngvglobal.com. Saatavissa olevista
biokaasuautoista, mukaan lukien raskaat autot ja hybridit, on saatavissa tietoa biokaasuautojen hankintaoppaassa:
Lampinen A (2011) Kilpailutusohje kunnille ja muille julkisen sektorin organisaatioille biokaasuajonenvojen ja
biokaasukdyttoisten kuljetuspalveluiden hankintaan. Pobjois-Karjalan litkennebiokaasuverkoston kebityshankkeen
Julkaisuja 1/2011, Joensuu, 35 s. <http:/fwww.litkennebiokaasu.fi/images/stories/pdfiKilpailutusohje.pdf>.
Liikennebiokaasualan tirkeimmisti wutisista on koottu raportti: Lampinen A ¢& Laakkonen A (2011)
Liikennebiokaasuvuosikirja 2010. Raportti 7.2., Pobjois-Karjalan litkennebiokaasuverkoston kehityshanke, 34 s.
<http:/fwww. litkennebiokaasu. filimages/stories/pdfiRaportti_uutiser2010.pdf>.
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Ympiristonsuojelumielessi paras auto
on ladattava biokaasuhybridi, jota kau-
punkiliikenteessd kiytetidn tuuli- tai
aurinkosihkélld ja maantieliikenteessd
biokaasulla. Sellaisen teknologian kiyt-
toonotto edustaa kestivin kehityksen
suurta merkkipaalua liikennesektorilla.

ASULLA CO: 0g/km

Kirjoittaja on wusiutuvan litkenne-energian

projektipiiillikkd Joensuun Seudun Jitehuolto Oy:ssii

Liikenne tuottaa Suomessa noin viidenneksen
kaikista hiilidioksidipaastoista

Liikenteessa kuluu noin neljannes EU:ssa ja noin viidennes Suomessa kay-
tetysta energiasta. Liikenne on merkittava ilmastonmuutosta aiheuttavien
kasvihuonekaasujen lahde. Eniten ilmastonmuutosta kiihdyttavat hiilidiok-
sidipaastot, joista liikenne tuottaa koko maailmassa noin kolmanneksen ja
Suomessa noin viidenneksen (v. 2007 n. 17 milj. tonnia). Liikenteen jatkuvan
lisdantymisen vuoksi hiilidioksidipaastoja ei ole saatu vahenemaan, vaan ne
ovat koko ajan olleet kasvussa; Suomessa kasvua on ollut n. 15% viimeisten
10 vuoden aikana. Hiilidioksidin poistamiseksi pakokaasuista ei ole kéyttokel-
poista teknologiaa. Vaikka muiden pakokaasupaastdjen méaria on onnistuttu
vahentamaan, likenne tuottaa edelleen myds yli puolet hiilimonoksidipaastoista
ja noin puolet hiilivety- ja typenoksidipaéstoista. Valtaosa paéstoista on perai-
sin tieliikenteesta. Tieliikenteen hiilidioksidipaastoista 60 % tulee yksityisesta
henkildautoliikenteesta ja 40 % ammattiliikenteesta. Kestavasti tuotetut bio-
polttoaineet parantavat hiilitasetta ja lisdédvat omavaraisuutta polttoaineissa.

Kasvihuonekaasupaéastojen véhentadminen mm. Kioton pdytéakirjan vaatimusten
seka valtioneuvoston iimasto- ja energiapoliittisen selonteon tavoitteiden mu-
kaisesti edellyttaa mittavaa vaihtoehtoisten ratkaisujen kayttéonottoa ennen
kaikkea tieliikenteessa. Vuoteen 2050 mennessé paastoista tulisi Suomessa
leikata ainakin 70 %. Euroopan unioni on laatinut v. 2010 politiikan, jolla tuetaan
likenteen biopolttoaineita seké vahennetaan tie- ja ilmaliilkenteen paastoja.

Lahteet: Ymparistoministerion ja Motivan nettisivut
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JANNE BjORKLUND

Lyhyt johdatus sihkoajonenvoiluun

Sihkoéauto on vanha keksintd. Maailman
ensimmiisten autojen joukossa oli sihko-
autoja. New Yorkin taksit kulkivat sihkél-
14 1900-luvun alussa. Sihkéautot olivat
tulossa jo toista kertaa 20 vuotta sitten,
kun General Motors julkisti massamark-
kinoille suunnatun EV1 -¢dyssihksauton.

Riittivi suorituskyky
massamarkkinoille jo 1990-luvulla
Yhti6 arvioi, ettd [6ytiisi satakunta sihko-
autosta kiinnostunutta testaajaa vuoden
1994 pilotointia varten, mutta joutui sul-
kemaan puhelinlinjat 14 000 soittajan
jilkeen. EV1 oli mielenkiintoinen mutta
surullinen projekti. Tuote oli toimiva
ja autoilijat pitivit siitd. Autossa oli esi-
merkiksi poikkeuksellisen pieni (0,19)
ilmanvastuskerroin, riitedvd kiiheyvyys
(0-100 km/h 9s) ja yli 100:n kilometrin
kantomatka. Autoja ei myyty, vaan ne
annettiin kiyttd6n leasing-sopimuksella.
Kun GM ‘’veti projektin irti topselistd’,
kaikki autot kerittiin vikisin asiakkailta
pois ja muutamaa poikkeusta lukuunot-
tamatta tuhottiin. On esitetty ettd sihko-
auton suosio yllitti litkaa ja 6ljyteollisuus
pelistyi.

EV1-projektista on tehty erinomainen
dokumentti "Who killed the electric car’,
jota voin suositella katsottavaksi esim.
Google videosta.! Jatko-osa ‘Revenge of
the electric car’ on tulossa timin vuoden
aikana.

Séihkoauton ylivertaisuus on
ongelma nykyisessi fossiilisessa
infrastruktuurissa

Sihkoauto on joiltain osin liian hyvi.
Olen itse ajanut jo kolmisen vuotta 80-lu-
vun teknologiaa edustavalla suomalaisella
Elcat-sihksautolla. Huoltoasemalla kiyn
pari kertaa vuodessa tarkistamassa ilman-
paineet ja polttoaine maksaa noin 2 euroa
sataa kilometrid kohden. Nykyaikaisen
sihkdauton moottori toimii tehdasoljyilli
auton teknisen kiyttoidn ja ylikin. Liik-
kuvia osia on merkittivisti vihemmin ja
huollontarve vihiisempi. Jarrupalatkaan
eivit kulu yhti voimakkaasti kuin fossii-
lisessa autossa, koska kiytinnossi kaikissa
sihkoautoissa on litke-energian talteenot-
to. Kidytossini olevassa Elcat sihkoautossa
on jilkiasennettuna monipuoliset mittarit
akuston jannitteelle (V), lataus/kulutus-
virralle (A) ja varaustilalle (Ah). Tarkka
ja vilitdn tieto omasta kulutuksesta suo-
rastaan innostaa sadstimdin enemmain.

! hetp:/fvideo.google.com/videoplay’docid=-6032755929049465539#docid=1405611374523233913
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Konversioilla on mahdollista
nopeuttaa autokannan vaibtumista:
Séiihkéautot nyt!

Maailman autokanta lihestyy kohta mil-
jardia autoa. Vaihtuvuus on rajallinen, ja
verrattuna ilmastotavoitteiden saavutta-
miseen se saattaa olla liian hidasta. Ole-
massaolevan autokannan sihkéistiminen
tuntuu siis kiyttokelpoiselta ajatukselta.

Suomalainen Sihkdautot Nyt!* -hanke
tihtdd nykyisen autokaluston massakon-
versioihin. Ensimmiinen malli, Toyota
Corolla on jo pitkilld. Ensimmiiset yksilot
on konvertoitu sihkoisiksi ja hanke on
synnyttinyt useita konversioliiketoimin-
taa tekevii ja tukevia yrityksid. Konversi-
ossa auton eniten kuluva osa eli moottori,
poistetaan ja paikalle asennetaan sihko-
moottori akustoineen.

Séiihkissi on vain yksi huono puoli

Sihké on energiaa jalostetuimmassa muo-
dossa. Sitid voidaan kitevisti litkuttaa pai-
kasta toiseen, jopa langattomasti. Mutta
nestemdisiin tai kaasumaisiin energia-
muotoihin verrattuna silld on ajoneuvo-
kiyttod ajatellen yksi kehno ominaisuus:
varastoitavuus. Kilogramma bensiinii
sisiltdd energiaa noin 12 000 Wh, kun
kilogramman lyijyakku sisiltdd vain noin
40 Wh. Litium-ioniakuilla paistiin jopa
250 Whiin kilogrammaa kohden. Ero
on silti valtava. Sihkéauton kantomat-
kan kritisointi perustuu silti enemmin
ihmisten tapaan ajatella kuin todelliseen
ongelmaan.

Henkiloauton matkojen keskipituus
on 15 kilometrid ja yhden piivin ajojen

keskipituus on 42 kilometrid.’ Riittdvi
pikalatausverkosto mahdollistaisi mokki-
matkat pidemmillekin. Ennen siti sihké-
auto ei sovellu kaikkeen matkustamiseen:
’se voi ratkaista vain 95 % ihmisten liik-
kumiseen liittyvistd haasteista’.

Aivan eri maailmasta : plug-in
hybridi ja hybridi

Teillimme liikkuu jo runsaasti hybride-
jd, esimerkiksi 7oyota Prius. Olen muu-
tamaan otteeseen keskustellut Toyota-
kauppiaiden kanssa Priuksesta. Yhteistd
keskustelulle on, ettd kauppiaat eivit
ymmirri, kuinka radikaali ero plug-in
hybridilld ja hybridilld (jota kuluttajien
sekoittamiseksi joskus kutsutaan myos
tdyshybridiksi) on. Vanhaa, teillimme
jo edustettuna olevaa hybridid voidaan
kuvata nikékulmasta riippuen kahdella
tavalla: "Helppo kiyttid, autoa ei tarvitse
ladata verkosta!’tai vaihtoehtoisesti ‘Kaik-
ki autoa eteenpiiin liikuttava energia on
perdisin nestemdisistd, pidosin fossiilisista
polttoaineista’

Plug-in hybridilli asia on toisin. Kau-
pungissa asuva voi yht'ikkid ajaa vaikkapa
95% ajosuoritteestaan uusiutuvalla ener-
gialla, jos valitsee sihkésopimukseensa
Ekoenergiaa. Toinen, ei niin pieni ero on
energian hinta: topselistd ladattu poltto-
aine maksaa Plug-in Priuksen tapauksessa
n. 2 euroa / 100 km, kun nestemiinen
polttoaine maksaa n. 5 euroa / 100 km.

2 http:/fwww.sabkoautot.fi, eCorolla esittelyvideo: hrzp://
www.youtube.com/watch?v=1UfduZy7COo

3 www.tiehallinto.fi
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Hiilidioksidipaastot
Sdhkin tuotantomuodolla on merkitystd

*esimerkiksi Helsingin energian
ilmastokuormitus v. 2008 oli 240 g/kvvh

shiilidioksidipadstot ovat keskimairin Suomen
sihkontuotannossa n. 200 g/lkWh

ssihkoauto kuluttaa n. 0,25 kKWh/km

*[ 00 km maksaa siis n. 2,5 euroa

#Sekasihkolld:

200 g/kWh x 0,25 kWh/km = 50 g/km
*Vesi- tai tuulivoimalla:

10 g/kWh x 0,25 kWh/km = 2,5 g/km

Sahkdntustannen eri teknologioiden
kekoraiselinkaaren hiilidioksidipiistoji.
(Emergy Policy 36, 2008, 2940- 1953)
Tehrobegy  Capactyconfguation¥ed]  Extimate (5000
WWh)
| wina L5MW. olfshoee E]
| Hydooeleric 11 MW, reservn i
| wind 15 MW, orshose w
| miogs Anaerebic digestaon n
I Wystoratecsric 300 KW, run-of-rheer (1]

Solaer thermal B M (b ]

Bimas Foeest “
Biomas o F -]
B Shoet retation leorviry Co-combustion with 13
hard ool
i FOREST WOOD reciprocating engise ..
Binfmus Wasle et sleams turbase ¥
Sole PV Pohpernalline silivont n
Binmass Shee retation lEeestry SIEam Darbine ]
Gemhermal  BIMW, hon dry pock X\
Binmass Shoet relanion loeesiry recgreciting eagiae 41
Ruchear Varksms Fesn ypes L
Ranural pis  Varis combined cyche turbines 3
Fusel oedl Hytirogen from gas reforming: wnd
Desel Variss generaor and tusbine types T
lbeawy oil  Vareus generater and tbine types e
Tl Various generator hypes with scrobbing w0
Tl Various grocrator hype withoot wrubbing 1050

Hiilidioksipaastot kilometria kohden

200

M gco,/km

170
118
100 89
50 50 . I
Lo

Tuuli- tai vesivaima Sekasahkc Volvo 560 bifuel Toyota Privs  BMW 116D WY Golf GTI 2.0
\_Sihkoauto ./ Biokaasuauto \_ Bensiini/dieselauto -/

Hyotysuhde

Tank-to-Wheels -tarkastelu

Sahkoauto:

Lataus 90%
Akku 90%
Moottorinohjain 95%
Vaihteisto 90%

— 69%

Polttomoottoriauto:

Moottori 16-28%
Vaihteisto 90%

— 15-25%
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Séiihkéautolla, biokaasulla ja
hybrideillii pidstovihennyksii

Obheisella sivulla esitetddn tyypillisen sih-
koauton hiilidioksidipaistdji verrattuna
joihinkin valittuihin polttomoottoriautoi-
hin. Akkujen energiasisillon rajoituksiin
paras valinta on biokaasuhybridi. Biokaasu
tarjoaa myos erinomaisia mahdollisuuksia
raskaan kaluston piistévihennyksiin, jois-
sa sihké el aivan vield ole kiyttokelpoinen.

Nykyaikainen sihkoauto on kallis: esi-
merkiksi Citroen C-Zero:n tai Mitsubishi
Miev:n hintalappu karkottaa useimmat
ostajat. Jotta vertailu polttomoottoriau-
toon olisi luontevaa, voisi ajatella, ettd
polttomoottoriauton ostaja joutuisi hank-
kimaan samalla autoonsa polttoaineet
vaikkapa kahdeksaksi vuodeksi. Ndinhin
sihkoauton ostaja nimittdin tekee: sih-
koauton akut ovat merkittivi investoin-
ti, mutta sihko ’polttoaineena’ ei maksa

paljoakaan. Ratkaisu tullee 16ytymiin
erilaisista leasing-litketoimintamalleista.
Polttomoottorin hystysuhde on huo-
no. 20 prosenttia on jo poikkeuksellisen
korkea hyétysuhde bensiinimoottorille,
kun taas sihkoautolle tilanne on piinvas-
tainen: autoon ladatusta energiasta noin
70 prosenttia litkuttaa autoa eteenpiin.
Sihkoauto on vihipidstoinen, mutta
vield runsaampiin piidstdvihennyksiin
pddstiin, jos sihkon tuotantomuoto on
vihipaistdinen. Keskimiairiisen sihkon-
tuotannon ja tuuli/vesisihkon hiilidioksi-
paistdissd on 20-kertainen ero.

Janne Bjorklund on Tuulivoimala.com Finland
OY:n perustaja ja entinen hallituksen puheenjobtaja.
Hiin on toiminut myds Luonnonsuojeluliiton
energiakampanjoitsijana. Téllii hetkellii hin
tydskentelee kebitysjohtajana sovelletun matematiikan
alalla.

.

Siirtyminen uusiutuvaan energiaan mahdollista 20-40 vuodessa

Mark Z. Jacobsonin ja Mark Delucchin Energy Policy -lehdessa julkaiseman tutki-
muksen mukaan sataprosenttinen uusiutuvaan energiaan siirtyminen on mahdollista
20-40 vuodessa. Teknisia tai taloudellisia esteité tédhan ei ole, vaan kyse on vain
poliittisesta tahdosta.

Kirjoittajien visioima maailma toimii paaasiassa sahkolla, josta 90 % tuotettaisiin tuuli-
ja aurinkovoimalla ja loput vesivoimalla ja maaldmmolla. Vuoteen 2030 mennessa
kaikki uusi energiantuotanto tulisi tuulesta, vedesta ja auringosta, ja vuoteen 2050
mennessa myos kaikki olemassa oleva energiantuotanto olisi siirretty niihin. Taméan
myo6téd maailman energiankulutus liséksi laskisi 30 % séhkoévoiman suuremman
tehokkuuden ansiosta. Kustannukset olisivat hyvin verrannollisia nykyisiin energia-
kustannuksiin, varsinkin kun huomioidaan miljoonien ihmishenkien saastyminen ja
sairauskulujen véhentyminen ilman puhdistumisen ansiosta. Energian tuotannon ja
kulutuksen vaihtelut hallittaisiin padasiassa eri energialahteita yhteen sovittamalla.
Edessé oleva muutos on kuitenkin valtava, vahintdankin kuulentoon verrattava, sill&
nyt on kéytdssa vain noin 1 % tarvittavasta tuulivoimasta ja alle 1 % tarvittavasta
aurinkovoimasta. Mutta se olisi siis mahdollinen pelkastéan jo olemassa olevia
teknologioita hyodyntamalla.

http://news.stanford.edu/news/201 1/january/jacobson-world-energy-012611.html
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Art LAMPINEN

Uusi tietopohjainen biotalous metsisektorilla

Johdanto

Tietopohjainen biotalous (Knowledge
Based Bioeconomy)' tarkoittaa EU-
kielenkiytdssd nykyistd resurssitehok-
kaampaa ja kestivimpii bioresurssien
hyédyntimisti maa-, metsi-, kala- ja
energiataloudessa seki ruoantuotannossa,
kemikaalien tuotannossa ja jitehuollossa.
Tihin tarkoituksiin on EU:ssa varattu
tutkimusrahoitusta tutkimuksen 7. puite-
ohjelmassa 2 miljardia euroa kymmenen
ns. teknologia-alustan (technology plat-
form) kautta. TAmai artikkeli tarkastelee
tietopohjaista biotaloutta metsisektorin
nikokulmasta.?

Tietopohjaisen biotalouden strategia-
tyotd on EU:ssa tehty vuodesta 2005 ja
EU-komissio on hoputtanut Suomeakin
tekemiin oman strategiansa. Tissd tar-
koituksessa EU-komissio jirjesti vuonna
2006 Helsingissi biojalostamokonferens-
sin (ks. kuva).

Suomessa on ollut vastustusta tietopoh-
jaisen biotalouden strategian luomiseen
johtuen raaka-ainekilpailun pelosta. Ti-
mi vastustus on ollut paiasiassa lahtdisin
paperiteollisuudesta ja muusta metsiteol-
lisuudesta, joten on selvii, etti strategian
luonnissa niiden alojen mukanaolo on
vilttdimitontid. Keskustelua asiasta on kiy-
ty mm. sanomalehtien palstoilla vuodesta

2005 alkaen.’ Suomalaisen metsiteolli-
suuden asenteet ovat muutaman viime
vuoden aikana muuttuneet syini seki
tuotannon monipuolistamisen taloudelli-
set mahdollisuudet ettd sithen siirtymisen
vilttimictomyys, kun paperiteollisuus
on siirtymissi Suomesta muihin maihin.
Tdmin kehityksen seurauksena kaikilla
suurilla metsiyhtisilli on jo suunnitel-
mia biojalostamoiden perustamiseksi. EU
pditti helmikuussa 2010 myontdd pais-
tooikeusvarannoista yhteensi 4,5 miljar-
dia euroa erityisinvestointitukea suurille
uusiutuvan energian tuotantolaitoksille
ja hiilen talteenottolaitoksille siten ettd
kussakin jisenmaassa rahoitetaan vihin-
tddn yhti ja enintdin kolmea laitosta kor-
keintaan 50 % osuudella. Ensimmiiselld
ty- ja elinkeinoministerion toteuttamalla
hakukierroksella Suomesta saatiin nelji
hakemusta, joista kolme koski metsite-
ollisuuden biojalostamoja.*

! http:/fwww. kbbe2010.be

2 Tiiméin artikkelin rinnakkaisartikkeli tietopohjaisesta biotaloudesta jitescktorilla ilmestyy Biokaasu-lehden
numerossa 1/2011 <http:/fwww.biokaasuyhdistys.net/images/stories/pdfl Biokaasulehti_maaliskuu2011.pdf>

3 Ks. esim. TEPin ilmastosivuilta loytyvi Helsingin Sanomissa 14.6.2005 julkaistu Ari Lampisen kirjoitus
"Liikennepolttoaineet erinomainen vientituote’, joka pyrkii hoputtamaan metsiteollisuutta tuotannon
monipuolistamiseen: http:/www. kaapeli.fil - tep/projektit/ilmastonmuutos/Litkennepolttoaineet_HS140605.htm

1 TEMin tiedote 10.2.2011: http://www.tem.fi/?89519_m=102039¢5=2471
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Kansallinen biotalousstrategiaty6 voi-
tiin poliittisesti aloittaa metsiteollisuu-
den valmiuden syntymisen seurauksena
ja se nihddin jatkumona vuonna 2009
SITRAN julkaisemalle kansalliselle luon-
nonvarastrategialle’ ja rinnakkaistyoni
vuonna 2010 valmistuneelle Suomen
mineraalistrategialle®.

Tyo alkoi pddministeri Matti Vanhasen
jarjestimilld keskustelutilaisuudella Kesi-
rannassa tammikuussa 2010. Keskustelut
johtivat valtioneuvoston biotaloustyoryh-
min perustamiseen ja lokakuussa 2010
valmistuneeseen tyéryhmiraporttiin’.
Kun biotaloustyéryhmin painopiste oli
metsitaloudessa ja keskitetyissi tuotanto-
laitoksissa, SITRA toteutti samanaikaisesti
hajautettua biotaloutta mm. maatiloilla
koskevan strategiatyon, joka julkaistiin
syyskuussa.® Nimi tyot ovat pohjana
mahdollisesti tulevaisuudessa valmistel-
tavaan kansalliseen biotalousstrategiaan
ja niitd on tarkoitus kiyttii jo seuraavan
hallituksen hallitusohjelmassa.

Tdma artikkeli kisittelee jatkossa tie-
topohjaisen biotalouden sisiltéd vain
kirjoittajan nikskulmasta, eikid suoraan
biotaloustyéryhmityon nikokulmasta,
vaikka tydryhmityon sisiltojikin on mu-
kana. Syyni tille on tydryhmin sisilld
olleet huomattavat erimielisyydet seki
perusteista etti toteutuksista.

5 http:/fwwuw.sitra.filfil Tulevaisuusty % C3 % B6/
strategiaprosessit/luonnonvarastrategia/
luonnonvarastrategia.htm

¢ http:/fwww.mineraalistrategia.fi/

7 http:/lwww.vnk.filjulkaisutljulkaisusarjaljulkaisu/
fjsproid=308227

8 hetp:/fwww.sitra.fil fil Objelmat/biotaloustyoryhman_
raportti_uutinen_05102010.him

Tietopohjaisen biotalouden
reunaehdot ja avainkiisitteet
esimerkein

Tietopohjaisen biotalouden reunaehdot
ovat luonnon monimuotoisuuden tur-
vaaminen, kasvihuonekaasupiistojen
vihentiminen, energiatehokkuuden pa-
rantaminen, uusiutuvan energian osuu-
den kasvattaminen ja jitteiden kierrityk-
sen tehostaminen (Biotaloustyéryhmin
loppuraportti s. 35-38). Avainkisitteitd
niiden tavoitteiden toteuttamisessa ovat
jalostusarvo, elinkaarianalyysi ja teollinen
ekologia.

Bioresurssien jalostusarvon maksi-
moinnissa korkean jalostusarvon mate-
riaalikdyton (lidkkeet, shakkinappulat
jne.) priorisointi on ensisijaista. Se johtaa
myds korkean biodiversiteetin yllipidon
tarpeeseen, silld tulevaisuuden korkeim-
pien jalostusarvon tuotteiden lihteeni
eivit vilttimited ole puut, vaan metsien
ja muiden ekosysteemien muut kasvit ja
elidt, joita tilld hetkelld ei ehki kaupal-
lisesti hyodynneti lainkaan. Nykyisen
ns. tehotalouden monokulttuureista on
siten pédstivd eroon, silli tietopohjai-
sessa biotaloudessa resurssin kiyttod te-
hostetaan kiyttimilld kaikkia resursseja
mahdollisimman tarkasti niiden kiyttoon
parhaiten soveltuvilla aloilla ekologisten
reunachtojen sisilli. Osaltaan se met-
sitaloudessa tarkoittaa siirtymistd ajassa
taaksepiin, silli aiemmin puuta pystyt-
tiin kiyttimiin paljon monipuolisemmin
kuin nyt. Kuva alla esittdd yhden puu-
pohjaisen biojalostamon tuotevalikoimaa
vuonna 1945 Ornskoldvikissi Ruotsissa.’

? Tiimié kuva viitteineen ja runsaasti muuta tietoa
biojalostamoista ja niiden historiasta loytyy teoksesta
Lampinen A (2009) Uusiutuvan liikenne-energian
tickartta. Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulun
Julkaisuja B:17, Joensuu, 437 s. <http:/fwww.pkamk.fi/
Julkaisut/sabkoinenjulkaisu/B17 _verkkojulkaisu.pdf>
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Metsiteollisuuden tuotannon merkitti-
vi yksipuolistuminen on ollut seurausta
taloudellisesta ideologiasta, joka koros-
taa keskittymisti ydinliiketoimintoihin
ja ronsyjen karsimista. Tietopohjaisessa
biotaloudessa toimitaan tismilleen pdin-
vastoin eli hyodynnetddn paituotteiden
lisaksi mahdollisimman monia tuotannon
sivuvirtoja, joita myos sivutuotteiksi tai

jatteiksi kutsutaan. Koska tilldinen teolli-
nen toiminta jiljittelee luonnon ekologi-
aa, sitd kutsutaan teolliseksi ekologiaksi.
Tilldisid tuotantolaitoksia kutsutaan joko
raakadljyteollisuudesta peraisin olevalla
nimitykselld biojalostamoiksi tai ener-
giateollisuudesta periisin olevalla nimi-
tykselld monituotantolaitoksiksi.

Aveied Polyaten
pivh ier] hiyholacers

och P -

1945. 8
Th

Elinkaarianalyysi on kolmas avainkisite.
Sen avulla on tarkoitus saavuttaa positii-
visten ympiristovaikutusten maksimointi
ja negatiivisten ympiristovaikutusten mi-
nimointi tuotteen koko elinkaaressa. Eris
paljon kiytetty mittari on kasvihuonekaa-
supiistojen vihentiminen korvattaessa
raakadljypohjaisia litkennepolttoaineita
biopohjaisilla polttoaineilla. Vaikka ja-
lostusarvon maksimointi periaatteessa
johtaa mahdollisimman arvokkaan ma-
teriaalinkidyton suosimiseen, kiytinnos-
sd vain pieni osa bioresursseista voidaan
niihin kiyttidd johtuen niiden tuotteiden
pienestd markkinavoluumista. Siten biore-
sursseista suurin osa on aina kiytettivissi
energiantuotantoon joko suoraan tai ma-
teriaalituotteiden kiytostipoiston jilkeen.

Molemmissa tapauksissa on kyse sivutuot-
teista tai jitteistd, joita hyddynnetdin paa-
tuotteen lisiksi. Télldinen resurssin kiytto
on pidsiintoisesti' elinkaareltaan erittiin
ympiristoystivillistd, koska tuotannon
aiheuttamat ympiristdhaitat osoitetaan
elinkaarianalyysissi'' padtuotteelle. Sivu-

virrat voidaan aina hyddyntid energiana,

10 Huomattaviin poikkeuksiin lukeutuu kantojen
kéytt, josta Suomen Ympiiristokeskuksen tiedotteessa
1.2.2011 kerrotaan: hitp:/fwww.ymparisto.fildefault.
asp?contentid=375663&lan=fi

' Useiden laajojen liikennepoltroaineiden
elinkaaritutkimusten tuloksia on koottu teokseen
Lampinen A (2008) Litkennebiokaasulainsiiidiinti.
Palvelututkimus No 8/2008, Levén-instituutti, Vaasan
yliopisto, 211s. <http:/lwww.biomode.filfiles/pdf]300/
Litkennebiokaasulainsaadanto.pdf>
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300.000ton DS/1.400CGWh &

62.500 m3/350 GWh ethanol
for about 80.000 cars
(61/100km)

Energy efficiency 75%
€O, efficiency >90%

s 50.000 ton DS/
> 250 GWh

90.000 ton DS/
— 540GWh

585 GWh district heating
for about 40.000 normal houses
(15.000 kWh/ house)

260 GWh household electric for
53.000 household (5.000 kWh/house)

jolloin korkein jalostusarvo saavutetaan
litkkennekiytolld. Samalla maksimoidaan
ilmastovaikutus, silli liikenne on ainut
sektori, joka EU:ssa edelleen kasvattaa
kasvihuonekaasupiistsji.

Esimerkiksi sihkon ja limmon yhteis-
tuotanto on Suomessa yleistd teknologiaa
ja kansallisen ylpeyden aihe. Syyni sithen
on resurssin tehokas kiytto hyddyntimalla
sihkén sivutuotteena saatavissa oleva lim-
p6 kaukolimpéverkon kautta. Joissakin
toteutuksissa hyddynnetiin lisiksi limpoa
kaukokylmin tuotantoon, héyryi teolli-
suuden tarpeisiin, rakennuksista palaavaa
limpo4 jalkakiytivien sulana pitimiseen
ja hiilidioksidia kasvihuoneissa. Kun sih-
kon jalimmon yhteistuotantoa kutsutaan
englanniksi 2-tuotannoksi (co-generation)
ja kolmea energiatuotetta valmistevaa
laitosta 3-tuotannoksi (tri-generation),
monituotanto (polygeneration) edellyttii
ta. Erinomainen suomalainen esimerkki
metsitalouden ulkopuolelta on Sybimar
Oy:n suljetun kierroksen konsepti."

12 Se sai palkinnon kansainvilisessii parbaiden
ilmastomuutoksen hillintiratkaisujen kilpailussa
1.2.2011 Turun Solutions 201 1-konferenssissa. Kuvaus
ratkaisusta on saatavissa ko. konferenssissa julkaistussa
pohjoismaiden kuntaliittojen ja Pohjoismaiden
Neuvoston parhaiden esimerkkien julkaisussa
"Kiiytinnin ratkaisuja ilmastonmuutoksen hillintiin’:
hitp:/fwww. kunnat.net/filasiantuntijapalvelut/yty/
ilmastonmuutos/ilmastohanke/Materiaalit/ratkaisuja_

Julkaisu.pdf

Puun voimalakiytdssi Suomen nykyis-
td teknologiaa voidaan parantaa sisillyt-
timilli mukaan litkennepolttoaineiden
valmistus. Kuvassa alla on Lindstedtin'
ruotsalainen esimerkki laitoksesta jossa
hake kiytetiin ensin mahdollisimman
tehokkaasti liikenne-etanolin valmis-
tukseen. Tdmin vaiheen jite kiytetdin
sihkon tuotantoon mahdollisimman te-
hokkaasti. Ja lopuksi sihkén tuotannon
hukkalimpoid kidytetddn kaukolimmityk-
seen. Lisiksi etanolin tuotannon sivuvir-
tana saatavaa hiilidioksidia hyddynnetiin
virvoitusjuomien hiilihapotukseen.

Vaikka resurssin hyodyntimisaste til-
laisissd laitoksissa on sama kuin perintei-
sessd sihkon ja limmon yhteistuotanto-
laitoksissa, nimai laitokset nostavat sisiin
sy6tettivin puun jalostusarvoa. Se on
olennaista tietopohjaisessa biotaloudessa,
johon siirtymisen yleisin vasta-argumentti
Suomessa on kiytdssd olevan resurssin
olemassaoleva kiytto.

Kirjoittaja on Suomen Biokaasuyhdistyksen
puheenjohtaja. Hiin osallistui vierailevana
asiantuntijana valtioneuvoston biotaloustyoryhmiin

tyohon.

3 Lindsted ] (2003) Alcohol production from
lignocellulosic feedstock. FVS Fachtagung 2003.
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MARJATTA NAATANEN

Jétevesiongelman ratkaisuun uutta ajattelua

Suomessa pitdisi muuttaa ajattelua niin,
ettd jatkuvan kasvun sijasta pyritdin ot-
tamaan oppia luonnon omista kierto-
kuluista ja kehittdimiin tille perustuvaa
toimintaa. Niin pdistiisiin kohti myds
pitkilld aikavililld kestdvid ratkaisuja ja
eroon muutaman vuosikymmenen ku-
luttua uhkaavasta useiden raaka-aineiden
pulasta. Samalla jiteongelma muuttuisi,
siitd tulisi resurssien kiyttdd suljetussa
kiertokulussa.

Ajankohtainen toiminta-alue olisi ji-
tevesiongelma. Esimerkiksi haja-asutus-
alueiden osalta tilanteen voisi kidintii
hyodyksi ottamalla kiyttoon kiertokulku-
nikokulma. Tiedetdin, ettdi Maan fosfo-
rivarat loppuvat noin 50 vuodessa. Tdmi
tarkoittaa, ettd lannoitteesta tulee pula
samanaikaisesti, kun viesto ja ruoantar-
ve kasvaa. Nykytilanne on piissyt sikili
jarjettdmiksi, ettd lannoitetaan vesistdji
- mikddn puhdistuslaitoshan ei kerii typ-
pei ja fosforia kokonaan pois samalla kun
nditi aineita ei kohta enii riitd pelloille.

Sen sijaan, ettd lanta- ja lietevedet miel-
letdin ympiristdongelmaksi, tulisi niiden
asema muuttaa arvokkaaksi lannoitteen
lihteeksi. Paljon kritiikkid saanutta pien-
puhdistamoilla jirjestettyd hajautettua
lieteveden kisittelyd suurine kustannuk-
sineen ei silloin lainkaan tarvita - jiteve-
sille olisi uusia ratkaisuja: pienet taloudet
selvidvit kuten ennenkin kuivakiymi-
16illd ja kompostoinnilla. Vettd kiytti-
vissd systeemeissd voisi siirtyi laivoista ja
lentokoneista tuttuun alipaineWC:een
kiytcoon. Niin sddstyy puhdasta vetti ja
lietevesid tulee paljon vihemmin. Jite-
autot hakisivat haja-asutusalueen lietteen
ja veisivit sen biokaasulaitokseen, joita

jokaisessa kunnassa olisi. Sielld kisiteltii-
siin paikalliset, sekd haja-asutuksen ettd
kunnan taajamissa keskitetysti syntyvit
biohajoavat ja muut jitteet. Polttoaineeksi
sopii miki tahansa eloperiinen jite. Puuta
kiytettdisiin vain reaktorin limmittimi-
seen, joten ratkaisun pitdisi sopia myds
metsiteollisuudelle. Sen sijaan, ettd rahaa
kiytettiisiin pienpuhdistamoihin, se kiy-
tettiisiin biokaasulaitosten rakentamiseen.
Niin maaseudulle tulisi tyotd, sihkod,
limpoi, liikenne- ja tyokonepolttoainetta
jalannoitetta. Vesistojen rehevoityminen
pdittyisi. Maaseudusta tulisi tutkimusten
mukaan tulla energiayliomavarainen, mi-
ki lisdisi myds maan huoltovarmuutta.
Myrskytuhot vahingoittuneine sihkojoh-
toineen pienenisivit paikallisiksi. Erot ny-
kyiseen puhdistamosysteemiin verrattuna
olisivat kustannusten, tydn ja kemikaalien
kiyton viheneminen edelld mainittujen
etujen lisiksi.

Teknologia on valmis, esimerkiksi
Saksassa on noin 5000 biokaasulaitetta
toiminnassa, Tukholmassa keitti6jitteet
jauhetaan viemiriputkeen ja kaasutetaan.
Ruotsin kuntien biokaasusaavutuksia voi
lukea niiden verkkosivuilta. Hollanti kiyt-
tid biokaasulaitoksia sikaloiden lannan
hyédyntimiseksi energiantuotantoon.
Suomeksi on kuntapiittijille tarjolla
tietoa biokaasuyhdistyksen sivuilla, bio-
kaasulaitoksia on tiilld toiminnassa vasta
vain muutama.

Biokaasulaitokset ratkaisisivat monta
suurta ongelmaa. Vastustaako jokin taho
niiden kiyttdénottoa kun maaseudun
asuttuna pysymiselle, PK-yrityksille ja
tulevaisuuden ihmisten elinolosuhteille
edut ovat ndin ilmeiset?
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Risto KEkKONEN

Kasvun ja hyvinvoinnin ristiriita

Ristiriidan esilletuloa ei edes talouselimiin ja poliitikkojen vihiittely ole
estinyt. Kansantulon rinnalle on esitetty uusia hyvinvoinnin mittareita.

Yksi herittivistd puheenvuoroista viime
vuodelta oli Maria Joutsenvirran mielipi-
dekirjoitus "Haluammeko talouskasvua
vai hyvinvointia?”, jossa hin perustellusti
kyseenalaisti talouskasvun jirkevyyden.
Eko- ja energiatehokkuuden parantami-
nen ei lisdikiin hyvinvointia, tydttomyys
ei vihenekiddn, tyduupumus lisidntyy ja
henkinen ja sosiaalinen elimi kirsii.

Yhti selkeisti esitti Janne Hukkinen
HS:n Vieraskynissi “Taloutta ei pidi
kasvattaa vaan supistaa” ja etti talouskasvu
on jirjestelmaillisesti mitdtoinyt tehokkuu-
den lisiykset. Paine supistamiseen koh-
distuu jilkiteollisiin yhteiskuntiin, koska
kehitysmaissa talouskasvua viel tarvitaan
perushyvinvoinnin turvaamiseen.

Syyskuussa Suomessa vieraillut ka-
nadalainen taloustieteiliji Peter Victor
sai runsaasti huomiota kasvukriittisille
"Degrowth”-viitteilleen. Hinen mieles-
tddn kaikilla ei olekaan tydti, tuloerot
kasvavat, koyhyys levidd ja ympirist6 voi
huonosti. Myés hin ehdottaa maltillista
talouskasvua tai sen supistamista. Vaikka
supistaminen vaatisi uhrauksia, silld vil-
tettdisiin kaaos. Hin my®s piti tirkedni
hyvinvoivien linsimaiden oman talous-
kasvun hillitsemisti seki koyhien maiden
tukemista.

Jyrki Katainen oli keskustelussa eri
mieltid ja uskoi tuottavuuden kasvuun,
unohti luonnonvarojen rajallisuuden,
mutta piti kuitenkin Victorin ajatuksia
virkistivini.

Peter Lund kisitteli marraskuussa Sel-
lossa perusteellisesti maailman energiatule-
vaisuutta ja totesi, ettd ilmastonmuutosta
ei voida torjua ilman energiavallankumo-
usta. Hin oli uskollinen siistdohjelmil-
leen ja totesi mm., ettd vaatii vihemmin
varoja supistaa energiankulutusta kuin
rakentaa uusi voimala. Hinen ehdotuk-
sistaan ei kuitenkaan vilitetty eduskun-
nan talousvaliokunnassa ydinvoimalupia
kisiteltdessi.

TEPin seminaarissa 26.11. otsikkona

oli "Miki pakko kuluttaa?”
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Paavo Jirvensivu

Nuorin alustajista, Aalto-yliopiston Paavo
Jdrvensivu piti vilttimittomini kasvupa-
kon purkamista sekd luontoa ja ihmistd
arvostavaa yhteiskuntaa. Kulutuskult-
tuurin tulisi muuttua, teknologian tie-
teellistyttivi ja innovaatiot suunnattava
’kohtuutalouteen.”

Jan Otto Andersson piti Suomea ih-
memaana, jossa kasvumania hallitsee. Po-
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tyottomyyttd ja vihentivin hyvinvointia.
On totuttu arvioon, etti ilman 2 %:n
kasvua tydttomyys lisidntyy.

Veikko Porralta oli pyydetty komment-
tipuheenvuoroa ja hin totesi, ettd taloutta
on turha moittia, teknologiaa kehitetiin
aina johonkin tarpeeseen ja tekniikassa
asiantuntijat ja vuorovaikutus ratkaisevat;
on vaikea olla optimisti.

Pentti Malaskan mukaan nollakasvuun
on pyrittdvd; ollaan hidastuvan kasvun
vaiheessa. Kehitys siirtyy laadullisiin
vaiheisiin, joihin sisiltyy planetaarinen
nikokulma. Poliitikot eivit hyviksy
”degrowth’-termid, on ldydettivi uusi,
esim. "neogrowth”, eikd tekniikasta voida
luopua, ainoa tie on kehittdd parempaa,
planetaarista.

Eero Paloheimo esitti Vihrein Eli-
minsuojelun Liiton seminaarissa samana
pdivinid oman selviytymisehdotuksensa
(artikkeli tdssi lehdessi), johon sisiltyi
myos suurta tuhlausta aiheuttaviin puo-
lustusmenoihin puuttuminen.

Tieteen piivilld yhden painavimmista
puheenvuoroista kiytti Markku Wileni-
us, jonka mielestd arvot eivit ole olleet
kestivii, resurssien tuhlaus huolimatta
niiden rajallisuudesta jatkuu, eikd yrityk-
siin luoteta. Koulutuksella on avainasema.

Positiivista on, ettd huoli tulevaisuu-
desta on korostunut uusien hyvinvoinnin
aidon kehityksen tilaa oikaisevien mitta-
reiden ansiosta.

Sen sijaan elinkeinoelimin ja poliitik-
kojen suhtautuminen talouslaskuun ja
“kohtuullistamiseen” on ollut torjuvaa
heijastaen lyhytnikéisid ecupyrkimyksii,
joissa globaalinen vastuu, kehitysmaiden
aseman parantaminen ja tuhlaava yliku-
lutus on unohdettu.

Pentti Malaska

Arvokasta on, ettdi TEPin tavoitteisiin
perustamisvuodesta 1983 alkaen ovat
sisdltyneet luonnonvarojen riittivyyden
takaaminen tuleville sukupolville ja nii-
den oikeudenmukainen jakaantuminen
erityisesti kehitysmaat ja ympiristé huo-
mioiden.

Uudet supistamisohjelmat ovat viltti-
mittomii ja ne perustuvat kestdvin hy-
vinvoinnin saavuttamiseen ja kdyhyyden
poistamiseen, jossa myos teknologialla
"vihemmillid parempaa” on suuri mer-
kitys.

Kun Suomi valitettavasti on hiljan
valinnut tuhlaavan energiapolitiikan ja
ylikulutuksen jatkamisen, olisi otollinen
hetki TEPille laatia yhteistydssi muiden
jirjestdjen kanssa uusi, konkreettinen
“uuteen kasvuun” sopeutettu ohjelma
ja jittdd se valtioneuvostolle. Ohjelma
voi hyvin tukeutua esim. Peter Lund’in
energiansiistoesityksiin sekd sisiltdd eh-
dotuksia ekoteknologian edistimiseksi
kehitysmaiden tarpeisiin.

Vain radikaalisin toimenpitein tuhoa-
va ja kestimiton nykysuuntaus voidaan
muuttaa.
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Tiivistelmd Tekniikka elimii palvelemaan ry:n

toimintasuunnitelmasta vuodelle 201 1

Tekniikka elimiid palvelemaan ry edistdi
kestivin kehityksen mukaisia ja globaa-
lia tasa-arvoa lisdivid teknisid ratkaisuja.
Toiminnan pidalueina ovat asevarustelun
vihentiminen ja rauhan edistiminen, il-
mastonmuutoksen torjuminen, uusiutu-
van energian kiytén edistiminen ja muu
ekologisesti ja sosiaalisesti kestivi teknolo-
gia, tekniikan etiikka ja kehitysyhteistyo.
TEP painottaa kestivin ja luontoa siis-
tivin elimintavan merkitystd ja muuhun
kuin kulutukseen perustuvien elimin-
arvojen tirkeyttd. Tavoitteisiin pyritdin
yhteiskunnallisella vaikuttamisella, kehi-
tysyhteisty6lld ja muilla hankkeilla.
Lihivuosina ilmasto- ja energiapoliitti-
set ratkaisut ovat avainkysymyksii, koska
niilld vaikutetaan maapallon siilymiseen
elinkelpoisena.

Toiminta kotimaassa

Yhdistys kdynnistii aloitteita ja toimen-
piteitd ekologisesti ja sosiaalisesti kestivin
teknologian, globaalin vastuun, tekniikan
etiikan ja rauhankasvatuksen tukemiseksi.
Osallistumme mm. Suomen sosiaalifoo-
rumiin ja Maailma kylissi -tapahtumaan,
jarjestimme luentoja oppilaitoksissa seki
seminaareja ja tapahtumia yhteistydssi
muiden ammatillisten rauhan ja sosiaali-
sen vastuun jirjestdjen kanssa.

Selvitykset, kannanotot, lausunnot

TEP tukee aseidenriisuntapyrkimyksii ja
pyrkii vaikuttamaan turvallisuuspoliitti-
seen keskusteluun painottamalla laajaa
turvallisuuskisitettd seki globaalia vastuu-
ta ja oikeudenmukaisuutta. Yhdistys ottaa
kantaa ympiristé- ja energiapolitiikkaan

ja tukee energiansddstod ja siirtymistd uu-
stutuviin/hiilivapaisiin energiamuotoihin
ilmastonmuutoksen hidastamiseksi. TEP
vastustaa lisiydinvoiman rakentamista ja
Suomen uraanikaivoshankkeita, ja tukee
Suomen kehitysyhteistydrahoituksen nos-
tamista YK:n suositusten mukaisesti 0,7
%:iin kansantulosta.

Kansainviilinen toiminta

Kehitysyhteistyshankkeissa toimimme
yhteistydssid ulkoministerién ja kohde-
maissa toimivien jirjestdjen kanssa. Omi-
en hankkeidemme lisiksi osallistumme
muiden johtamiin hankkeisiin. Pyrimme
jatkamaan Green Namibia -yhteistyotd
ja tukemaan Sinempumelelo-katulapsi-
kodin toimintaa Eteli-Afrikassa omalla
varainhankinnalla. Kiynnistimme uusia
hankkeita ekoteknologian edistimiseksi
kehitysmaissa. Tyttojen koulutushanke
Somaliassa paittyy timin vuoden lopussa
ja myds sen jatkoksi etsitddn uusia yhteis-
tyomahdollisuuksia. Yhteistyé Kestivi
Tulevaisuus ry:n kanssa Etiopian sani-
taatio-, jite- ja energiahankkeessa jatkuu.
Olemme seurantajirjestond Siemenpuu-
sddtion tukemassa bangladeshilaisessa
koulutuslaivahankkeessa.

Kansainvilisen jirjestdyhteistyon tirkein
muoto on osallistuminen INESin (Inter-
national Network of Engineers and Scien-
tists for Global Responsibility) toimin-
taan. Osallistumme my6s mm. INforSEn
(International Network for Sustainable
Energy) toimintaan ja muihin TEPin ta-
voitteisiin liittyvddn kansalaisjirjestjen
toimintaan ja kannanottojen laatimiseen.

27



Tekniikka elimii palvelemaan ry
Tekniken i livets tjinst
Technology for Life

Jdsenmaksut 2011:
Varsinainen jisen 25 e
Opiskelija, ty6ton 10 e
Kannatusjisen 250 e

Tilille Sampo 800011-1472349,
viite 1012 ja viestikenttdin nimi,
osoite ja maininta “uusi jisen”.

Kuvassa Clay Housen Odjiwangoron koetaloja, joita on rakennettu
toista sataa kahdelle asuinalueelle. Lue sisisivuilta Minna ja Jani
Prunnilan kertomus rakentamisesta Namibiassa.

TEP:in hallitus

Puheenjohtaja: Jouko Niemi, jouniemi(at)kaapeli.fi

Varapuheenjohtaja: Atte Wahlstrom, atte.wahlstrom(at)gmail.com
Sihteeri ja taloudenhoitaja Taina Maikola, taina_maikola(at)hotmail.com
Markku Komonen, markku.komonen(at)gmail.com

Juha Kovanen, juha.t.kovanen(at)netti.fi

Marjatta N#itinen, marjatta.naatanen(at)helsinki.fi

Taisto Venermo, taiven(at)elisanet.fi

Tuija Vihavainen, tuija.vihavainen(at)elisanet.fi

Hallituksen varajisenet

Janne Bjérklund, janne.bjorklund(at)sll.fi

Viljo Karppinen, viljo.karppinen(at)welho.com
Risto Latvala, risto.latvala(at)icon.fi

Claus Montonen, claus.montonen(at)helsinki.fi
Ilkka Norros, ilkka.norros(at)vtt.fi

Minna Paavilainen, minna.paavilainen(at)lut.fi
Annina Takala, annina.takala(at)tut.fi

Satu Torikka, satu.torikka(at)gmail.com



